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@ Biopotymere mit verbesserter Tensidloslichkeit 

@ Es werden neue Biopotymere mrt verbesserter Loslichkeit 
mit anionischen und nichtionischen Tensiden vorgeschlagen, 
die man erhalt, indem man kationtsche Biopotymere vom 
Chitosantyp mit Oicarbonsaureanhydriden derivatisiert. 
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Besdireibung 



Gebiet der Erfindimg 



Die Erfinduiig betrifft neue Biopolymere mit verbessmer Loslidikeh in Tensiden, die man erhalt indem man 
kationiscbe Biopolymere vom Chitosantyp mit Dicarbonsaureanhydriden derivadsert, ein Verf ahren zur Her- 
steDung der Derivate sowie deren Verwendimg zur Herstellung von kosmedscfaen und/oder pharmazeudschen 
Zubereitungen. 



Stand der Technik 



Bei der HereteUung modemer Hautpflegemittel werden vielfach Stoff e mitverwendet, deren Aufgabe es ist, 
den Feuchtigkeitsveriust der Haut zu vennindern bzw. zu regulierea Typische Beispiele fur kosmetiscbe 
Zusatzstoffe dieser Art sind HyalmT>nsam% imd insbesondere Chitosan, ein kationisches Biopolymer, das aus 
maritimem Chitin gewonnen wird Neben den Feuchtigkeitsreguiatoren konnen die Forroulienmgen weitere 
Inhaltsstoff e und in aller Regel anionische und/oder nidbtionische Tenside bzw. Emulgatoren enthalten. In diesen 
Fallen kann es zu einer Wechselwirkung zwischen Tensiden und Chitosanen kommen, was zu einer unerwunscfa- 
ten Trubung oder Ausfallungen in der ansonsten klaren Formulierung fuhrt imd die Vermarictung der Produkte 
20 ersdiwert bzw. unmdglidi madit 

Die Aufgabe der Erfindung bat somit darin bestanden, Qiitosane in einer sokrhen Weise zu derivatisierra, dafi 
sie in Tensidldsungen auch unter alkaliscfaen Bedingungen klar loslidi und tensidstabil sind, ohne dafi sich das 
Eigenschaftsbild der Polymere dabei nachteilig verandert 

25 Beschreibung der Erfindung 

Gegenstand der Erfindung and Biopolymere mit verbesserter Tensidldslicfakeitr die man erhalt, indem man 
Cbitosane mit cyclischen Dicarbonsaureanhydriden umsetzt 

Oberrasdienderweise wurde gefunden, dafi die Anlagerung von cyclisdien Dicarfoonsaureanhydriden an die 
30 kadonischen Biopolymere deren Klarldslichkeit in anioniscben und nichdonischen Tensiden audi unter alkali- 
schen Bedingungen ermoglidit, ohne dafi dadurdi die anwendungstechnischen Eigenschaften der Polymeren 
nachteilig beeinflufit werden. 

Em weiterer Gegenstand der Erfindung betrifft em Verfahren zur Herstelhmg von Biopolymeren mit verbes- 
serter Tensidldslichkeit bei dem man Chitosane mit cydischen Dicarbcmsaureanhydriden umsetzt 

35 

Chitosane 

Kationisdie Biopolymere vom Typ der Qiitosane werden zur Gruppe der HydrokoDoide gezahlt Qiemisdi 
betraditet handelt es sidi urn pardell deacetyiierte Chidne unterschiedlicfaen Molekulargewichtes, die den 
40 f olgenden — idealisierten — Monomerbaustein enthalten: 
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Im Gegensatz zu den meisten HydrokoUoiden, die im Bereich biologisdier pH-Werte negativ geladen sind, 
steQen Chitosane unter diesen Bedingungen kadonisdie Biopolymere dar. Die poativ geladenen Chitosane 
konnen mit entgegengesetzt geladenen Oberfladien m Wedisehnrkung treten md werden daher m kosmeti- 

55 sdien Haar- und Korperpflegemittehi sowie pharmazeudschen Zubereitungen eingesetzt (vgL UUmann's Ency- 
dopedia of Industrial Chemistry, 5th Ed, VoL A6, Weinheim, Veriag Chemie, 1986, S. 231 —332). Dbersiditen zu 
diesem Thema sind auch beispielsweise von R Gesslein et aL in HAPPI 27, 57 (1990X O. Skaugrud m Drug Cosm. 
Ind 14S, 24 (1991) und E Onsoyen et aL in Seifen-Ole-Fette-Wachse 1 17, 633 (1991) erschiencn. 
Zur Herstellung der Qiitosane geht man von Chitin, vorzugsweise den Sdialenresten von Krustentieren aus, 

60 die als biihge Rohstoff e in grofien Mengen zur Verf ugung stehen. Das Chitin wird dabei in einem Verfahren das 
erstmals von Hackmann et aL beschrieben worden ist, ublicherweise zunadist durch Zusatz von Basen deprotei* 
niert, durdi Zugabe von Mmeralsauren demineralisiert und sch£e6hdi durch Zugabe von starken Basen deaoe- 
tyiiert, wobei die Molekulargewichte uber em brettes Spektrum verteDt sein kdnnen. Entsprechende Verfahren 
sind beispielsweise aus MakromoL Chem. 177, 3589 (1976) oder der franzosisdien Patentanmeklung FR- 

65 A 27 01 266 bekannt Die Herstellung von nukrokristallinem Chitosan wird in den Drudcsdiriften WO 91 105808 
(Fu-extra Oy) und EP-Bl 0382150 (Hoechst) beschrieben. V<^zugsweise werdra Chitosane eingesetzt, die ein 
durchsdmittliches Molekulargewicht im Bereidi von 800.000 bis 1200.000 und insbesondere von etwa IJQBOJOOO 
Dalton sowie einen Deacetyiierungsgrad im Bereich von 75 bis 95 und insbesondere 82 bis 88% aufwdsen. 
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Cydische Dicarbonsaurcanbydride 

Die cydisdien Dicarbonsaureanhydride, c£e im Sinne der Erfindimg fur die Derivatisienmg in Betracht 
kommen, leiten sicfa vorzugsweise von iinearen oder verzweigten, gesattigten oder ongesanigten, aHphadscfaen 
;OdCT aromatisdien Dicarbonsauren mit 2 bis 12 Kohlenstoffatomen ab. Typischc Beispiele sind Anbydridc anf 
Basis von Maleinsaure, Bemsteinsaure, CHutarsanre, QtracoDsaure, Itaconsaore, Methytbemsteinsaure, Phthal- 
saure; l^-Cydopentandicarboiisaiire und l^-Cydohexandicarbonsaureanfaydrid. Bevonnigt ist dcr Einsatz von 
Malein-, Bernstein- und Glutarsaureanhydrid sovie deren Miscfaungen. 

Verfahren 

Fur die Umsetzung werden &e Chitosane vorzugsweise in 0,1 bis 5 und insbesondere 0^ bis 3 gew.-%iger 
Losung voTgelegt, wobei sich ab Losungsmittel beispielsweise waBrige Salzsaure, Essigsaure, Bemsteinsaure 
Oder Glycolsaure bewahrt habea Das molare Hnsatzverhaltnis der Chitosane — bezogen auf den Monomer- 
baustein » und der Dicarbonsaureanhydride kann 1 rO^l bis 1 :1^ and insbesondere 1 :(]^bis 1 : 1,0 betragen. 
Vorzugsweise wird die Reaktion bei einem pH-Wert im Beracfa von 6jO bis 6^ durchgefiihrt Dazu en^fiefalt es 
sich, den pH-Wert durcfa Zugabe von wafirigen Alkali- und/oder ErdaOcalihydroxklen, -carbonaten und/oder 
-hydrogencarbonaten einzusteDea Eine weitere, abweichende Ausfuhrungsform des erfindungsgem§Ben Ver- 
f ahrens besteht daiin, da£ man beim pH-Wert der sauren Chitosanlosung (pH « 34) bis 4,0) das Anhydrid zugibt 
Unter diesen Bedingungen anden sidi der pH*Wert des Endproduktes nor nmresenttidw (fie Viskositat wird 
jedochsignifikantabgesenkL - 

Die cydischen Anhydride kdnnen in Substanz dngesetzt werden, cs ist jedoch bcvorzug^ Losungen m dnem 
wassermisdibaren Losungsmittel wie beispielswdse Aceton, Tetrafaydrofuran, 1,2-Dimetfaaxyethan, 2*Biitanon, 
Ethjiendiglycoldimethyiether, N-MeAyipyrroBdon oder derflddten zu verwenden. Die Reakdon kann bd 
Ten^>eraturen im Bereidi von 0 bis lOOdmtrhgefufart werdexL Bevorzngt ist jedodi dn Berddi von 20 bisSO^C 
und eine Reaktionszeit von 0^ bb 3 h. Wird dn ieidit fluditiges Losungsmittel mitverwendet, empfiefah es sidi» 
dieses nadi Absdilnfi der Reakdcm im Vakuum wieder abzutrennen. 

Gcwerbfidie Anwendbarkeit 

Die neuen Biopolymere verfugen uber ansgezddmete feuditigkettsregufierende und filtnhi'Mm df Eigen- 
schahen und dgncn sidi daher zur HersteUung von kosmetisdien und/oder pharmazeutisdKen Zubcrdtungcn, 
speziell Haut- und HaaipBegemittehw in denen sie in Mengen von 0^1 bis 5 and vorzugsweise 0^ bis 2 Gew.-% ~ 
bezogen auf die Mittd * enthahen sein ktenen. 

I^e Zuberdtungen konnen mit den anderen Inhaltsstoffen kompatible Tenside endiahen. Typische Bdspide 
sind FettaIkoho^K>!yglycoletfaersu!fate, Monogiyceridsulfate, Mono- und/oder I^alkylsalfosucdnate, Fettsaurd- 
sethionate, Fettsauresarcosinate, Fettsauretauride, Ethercarbonsauren, Alkyioligog^ucosde, Fettsaurcghicami- 
de, Alkyiamidobetaine und/oder pflanzlidie EiweiBf ettsaurekondensate; 

Als weitere HUfs- und Zusatzstoff e kommen Emulgatoren, Oberf ettungsmittel Verdickungsmittel, Katioiqx>- 
lymere, Siliconverbmdungen, bk>gaie Wirkstoffe, Fifanbildner, Konservierungsmittd, Farb- und Duftstoffe in 
Betradit 

Ak Emulgatoren bzw. Co-Emnlgatoren kdnnen niditionogene, amphoiytisdie und/oder zwitierionisdie 
grenzfladienaktive Verbindungen verwendet werden, die sidi durdi eine lipophife, bevorzugt lineare ADcyi- 
oder Alkenyigruppe and mindestens eine hydrophOe Gnq>pe auszddmen. IMese hydrophile Gnsppt 
sow€M dne ionogene ab audi dne niditionogene Gruppe sein. Niditionogene Eimilgatcmn enthalten ab 
hydrophile Gn^pc tB. dne Polydgnippc. dne Polyalkylenglycoiethergmppe oder dne Kombinadon ans 
Polytrf- and Poly|jlycx>ledi eigi upp e. 

Bevorzogt sind sok±e Mittd, (fie ab O/W-Emulgatoren nkdmonogene Tenskle aus mfttrfrftm y dner der 
folgenden Gnq>pen enthahen: (al) Anlagenmgsprodukte von 2 bb 30 Mol Etfayienoxid mid/ oder 0 Ins 5 Mol 
Propyienoxid an fineare Fettalkohcde mit 8 bb 22 C-Atomen, an Fettsauren mit 12 bb 22 C-Atomen und an 
Alk3^henc^e mit 8 l»s 15 C-Atomen m dcr Alk^gnippe; (a2) Cizas-Fettsauremono- und -(fiester von Anlage- 
rungsprodukten von 1 bb 30 Mol Ethyienoxid an Glycerin; (a3) Glycerinmono- und -<fiestcr and SorintanmcHio- 
und -diester von gesattigten and ungesattigten Fettsauren mit 6 tns 22 K£^ensto£bt(Mnen and deren Ediylen- 
cxxidanlagerungsprodukte;(a4)AIkytmono- und -otigoglycoside mit 8 lns22 Kohlensto^tomenim AJk^rest and 
deren edioxyfierte Anabga and (a^ Anlagerangsprodukte von 15 bb 60 Mol Etfaj^enoxid an Ridnusol ond/oder 
gdiartetes Ridnnsol; (a6) Polycrf- and insbesondere Poiy^ycerinester wie z. R Polyg4ycerin-p(4yridnoleat oder 
Polyglycerinpoly-12-hydroxystearat Ebenfalb geeignet sind Gemisdie von Verbindungen aus mebrercn (fieser 
Substanzklassen. Die AnlagerungsfHodukte von Etfayienoxid md/oder von Propyienoxid an FettalkcriK^ Fett- 
sauren, Alkyiphenole, Glycerinmono- und -diester sowie Sorbitanmono- and -(fiester von Fettsauren oder an 
Ridnusol steQen bekannte, im Handel erfaahficfae Produkte dar. Es handeh skh dabei um H(Hmri(>gengeniisdie» 
deren mitderer Alkoxyfierung^grad dem Verfaahnb der Stoffmengen von Etfaylenoixid und/oder Propyienoxid 
und Substrat, mit denen die Anlagerungsreaktion dmrchgefuhrt wird, mtspricfat Cms-FettsanremcHio- ond 
-diester von Anlagerungsprodukten von Etfayienoxid an G^cerin sind aus DE-PS 20 24 051 ab Rfickfettungsndt* 
td fur kosmetisciie Zobereitungen bekannt CVir-Alkyfanono- und -oligoglycoside» ihre HersteDung and Or 
Verwendung ab oberflacfaenaktive Stoffe sind bdspiebwebe am US 3^39318^ US 3707,535^ 
DE-OS 1943 689, DE-OS 2036472 und DE-Al 30 01 064 sowie EP-A0077 167 bdcamtt. Dire Herst^ 
erf olgt insbesondere dordi Umsetzung von Ghioose oder OUgosacdiariden mit primaren ADcoholeo mh ' 
C-Atomen. Bezugficfa des Glyooskfaestes gih, daB sowohl Monc^giycostde, bd ^ rn dn cycfiscfaer 7- 
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glycosidisdi an den FettaBcohol gebunden ist, als aucb oligomere Glycoside mh etnem Oligomerisadonsgrad bis 
vorzugsweise etwa 8 geeignet sind. Der Oligomerisieningsgrad ist dabei em statistischer Mitteiwert, dem eine 
fur solche tedmischen Produkte uMidie Homc^ogenveneilung zugrunde liegt Weiterfain konnen ak Emulg^to- 
ren zwitterioniscfae Tenside vervendet werden. Als zwmerionische Tenade werden solcfae oberfladienaktivep 

5 VerbinduDgen bezdchnet, die im Moleku] mindestens eine quartare Ammoniumgnippe und mindestens ein^ 
Carboxylat* and eine Sulf onatgruppe tragea Besonders geeignete zwitterionische Tenside sind die sogenannten 
Betaine wie die N-Alkyl-NJ4-dimeth^ajnmoniuzng}ycinate, beispielsweise das Kc^osaikyl-dimetfayiaaunonium- 
giydnat, N-Ac7i-aininopropyi-NJ4*<iimethylamnioniumgiycinate, beispielsweise das Kokosacylaminopropyidi- 
metbylammoniumglycinat, und 2-A]kyi-3-carboxyimetfayl-3-bydroxyetfayiiniidazoIine mit jeweils 8 bis 18 C-Ato- 

10 men in der Alkyl- oder Acylgnippe sowie das Kokosac^laminoethjlbydroxyethykaitexyinethyiglydnat Beson- 
ders bevorzugt ist das unter der CTFA Bezeidinung Cocamidopropyl Betaine bekannte Fettsaureamid-Derivat 
Ebenfalls geeignete Eznulgatoren sind ampholytische Tenade. Unter ampholytiscfaen Tensiden werden solche 
oberflachenaktiven Verbindimgen vemanden, die auEer dner Cg^i^-Alkyl- oder -Acylgnii^ im Molekul minde- 
stens eine freie Aminogrq>pe und mindestens eine — OOOH- oder ^SOsH-Gruppe enthalten nnd zur AusUI- 

15 dung innercr Sake befafaigt sind Beispieie fur geeignete an^>holytisdie Tenside sind N-Aficyl^ycine, N*A]kyl- 
propionsauren, N-Alkylaminobuttersaurcn, N-AIk^iminodipropionsauren, N-Hydroxyethyi-N-alk^danudc^iro- 
pylglycine, N*Alkyltaurine, N-Alkylsarcosine, 2-Alkyiaminopropionsaaren und Alkyiaminoessigsauren nut je- 
weHs etwa 8 bis 18 C-Atomen in der AIkylgrtq>pe. Besonders bevorzugte ampholytische Tenside sind das 
N-Kf^osalkyianuDopropionat, das Kokosacyiamhiocdisdanunoprc^ionat und das CmrAcyisaroosin. 

20 Ak W/0-£mulgatoren kommen in Betracht: (bl) Anlagerungs^yrodukte von 2 bis 15 Mol Edi^enoxid an 
Ricinusdl und/oder gebartetes Ridnusol; (b2) Partialester anf Ba^ linearer, verzweigter, ungesatt^gter bzw. 
gesattigter Ciz/zrFettsauren, Ricinolsaure sowie 12-Hydroxystearinsaure imd Glycerin, Polyg^iycerin, Pentaery- 
thrit, Dipentaeiythnt Zuckeralkohole (z. B. Sorfoit) sowie Polyghiooside (z. B. CeQulose); (b3) TriaDcylphosphate; 
(b4) WoDwadisalkohole; (b5) Polysiloxan-Polyali^Polyether-Copolymere bzw. entsprecfaende D^ivate; (b6) 

25 Miscfaester aus Pentaerydirit, Fettsauren, Qtronensaure und Feitalk<^l gemafi DE-PS 11 65 574 sowie (b7) 
PolyBSkyicDglyccAt, 

Ah Oberf ettungsmittel konnen Substanzen wie beispielswdse polyethoxyiierte LanoUn-derivate, Ledtfainde- 
rivate» Polyolfettsaureester, Monogjyceride imd Fettsaurealkanolamide verwendet werden, wobd (£e letzteren 
^eichzdtig als Schaumstabilisatoren dienen. Gedgnete Verdickmigsmittei sind bdspielsweise Polysaccharide, 

30 insbesondere Xanthan-Gum, Guar-Guar, Agar-Agar, Alginate und Tylosen, Carboxymethykelhilose und Hy- 
droxyethjdceUulose, fenier h^ennolekuiare Polyethylengjycolmono- und -diester von Fettsauren, Polyacrylate, 
Polyvinylalkohc^ and Poly v i uylpy i i oiidon, Tenside wie beispielsweise Fettalkoholethoxylate mit eingeengter 
Homologenverteilung oder AUr^Iigoghicoside sowie Elektrolyte wie Kochsalz nnd Anomoniumchlorid 
Geeignete kationische Polymere sind beispielsweise kationische Celhilosederivate, kationiscfae Starke-, Copo- 

35 lymere von Diallylammoniumsalzen und Acryiamidm, quatemierte Vmyipynxklidco/ Vm^imidaz<^ Polymere 
wie z. B. Luviquat* (BASF AG, Ludwigshafen/ FRG), Kondensationsprochikte von Poiyglyoolen und Aminen, 
quatemierte KoDagenpolypeptide wie beispielswdse Lanryldimonium hydroxypropy] liydrolyzed collagen (La- 
mequat* L, Grunau GrnbH)^ Polyeth^enimin, kationische SiliccMq>olymere wie z. B. Amidometfaicone oder Dow 
Cording Dow Coming CoAJS, Copolymere der Adxpinsaure und I^edi^anunohydroxy-propyidiethylentri- 

40 mamin (Cartaredne*, Sandoz/CHX Polyammopolyamide wie Z.B. beschrieben m der FR-A2252 840 sowie 
deren vemetzte wasserldslichen Polymere, kationisdie Chitinderivate wie beispielsweise quatemiertes Chitosan, 
gegebenenfalis mikrokristalfin verteih, kationischer Guar-Gum wie z. B. Jaguar^ CBS, ]aguar* C-17, Jaguar* 
C-16 der Celanese/US, quatemierte Ammcmiumsalz-Polymere wie z. B. Mirapol* A-1^ KGrapd* AD-1, Mira- 
pol* A2-1 der Miranol/US 

45 Geeignete Silioonverbindnngen sind beispielswebe Dimethy4x>lysiloxane, Mediyiphen^polydlaxane; cycfi- 
sdie Silicone sowie amino-, fettsaure-, alkohc^-, polyether-, epoxy-, fluor- und/oder aH^modOmerte ^conver- 
bindnngen. Unter biogenen Wiricstoffen and beispielswdse Pflanzenextrakte tmd Vnaminkomplexe za verste- 
hen. Gebraucfalidie FUmbikiner snd bdspielsweise Polyvinylpyrrolidon, VinytpyrTolidon-Vinyiacetat-C(^x>ly- 
merisatt, Polymere der Acryl^tvereihe, quatemare Cellulc^Denvate, KoUagen, Hyaluronsaure bzw. deren 

so Sake und ahnlidie Verbindungen. Als Konservierungsmittel eignen dch beispielsweise Phenoxyethanol, For- 
maldehydlosung, Parabene, Pentandiol oder Sorbinsaure. Als Perlglanzmittd kommen beisiMdswdse G^ooUli- 
stearinsaureester wie Ethylenglycoldistearat, aber audi Fettsauremonogiycolester in Betracht Als Farbstoffe 
kdnnen die fur kosmetisdie Zwecke geeigneten und zugdassenen Substanzen verwendet werden, wie sie 
beispielswdse in der Publikation "Kosmetische I^rbemittd* der FarbstoffkcHunission der Deutschen For- 

55 sdiungsgemdnschaft, V^ag Chemie, Weinheim, 1984, S. 81—106 zusammengesteOt and Diest Farbstoffe 
werden ublidierweise in Konzratrationen von 0^1 bis 0,1 Gew.-%, bezogen auf die gesamte Mischung, dnge- 
setzt 

Der Gesamtantefl der HOfe- und Zusatzstoffe kann 1 bis5Q, voizugsweise 5 bis 40Gew.-% — bezogen auf die 
Mittel ~ betragen. 

60 

Beispide 
[1 



65 ZuemergeruhrtenklarenLosungvon 10g(4€k,2mnioOChitosan(Hydagen^Cl^,Molgewidxtca. IJXXXOOO 
Daiton,Deacetylierungsgrad:82%)in600ml Wasserund23,l ml2nSalzsaurewurdenbd30^C4,fi5gNatrium- 
hydrogencarbonat in 400ml Wasser gegeben, wobd scfa dn pH-Wert von 6J einsteUte md die Lgsung 
austrubte. In die gertlhrte Mischung wurden 5,1 g (50^ mmol) Bemstdnsaureanhydrid in 20 ml Aceton langsam 
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zugetropfi. wobei der pH-Wert in einem Bereich von 6,1 bis M gehalten wurde. Die allmahlldi klar werdende 
Mi5chung wurde noch 1^ h bei 30*C geriihrt und das Losungsmittel dann im Vakuum entfernt Es wurde eine 
gelig viskose, Idare Masse eriialten. 

* 

Beispiel2 

Beispiel 1 wurde wiederholu die Menge an Bemsteinsaureanfaydrid jedodi halbiert £s wurde em schwach 
trubes, viskoses, gelaniges Produkt erhahen, das bei pH-Werten oberfaalb von 7 klar wurde. 

Beispiel 3 

Beispiel 1 wurde wiederfaolt, jedocfa anstelle des Benisteinsaureanhydrids 51 mmol Maleinsaureanhydrid 
eingesetzt Es wurde eine gelig viskose, klare Masse erfaalten. 

Beispiel 4 

Beispiel 1 wurde wiederbdt, jedocfa anstelle des Benisteinsaureanhydrids 51 mmol Phthalsaureanhydrid 
eingesetzt £s wurde eine gelig viskose; klare Masse eiiiahea 

Beisfnele 5 bis 8 Vergleidisbeispiel VI 

Jewells 0^ g der nadi den Herstellbeispielen 1 bis 4 erfaaltenen Biopolymeren (Beispieie 5 bis 8) sowie 0^ g 
eines handelsubUchen Chitosans (Vergleidisbeispiel VI) wurden in 100 ml einer 25 gew.-%igen Losung von 
Kokosf ettalkohol + 2 EO-suKat-Natriumsalz (TexapcMi* NSO, Henkel KGaA) bzw. einer 20 gew.-%igen L&sung 
von Kokosalk)iglucosid (Piantaren® 1200, Henkel KGaA) gelost Im Fall der erfindungsgemaBen Dicarbonsau- 
reanhydridderivadsierten Biopolymere wurden klare Losungen erfaalten, die aucfa im alkalischen Berddi nicht 
austrubten. Im Fall des Handelsproduktes resuhierten in beiden Fallen trube Losungen. 

Anwendungsbeispiele 9 und 10 
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Tabellel 
Shampoc^CHiniilienmgen 



Komponente 


l^andefeprodukt 


Bsa9 


.BsD.10 


Biopolymer gemaB Bas(^1 1 




3.0 


3,0 


KokosfettalkoholethersuKat 


TexapOT® NSO 


1Zd 




ProtBinhydrolysat 


Gluadin®W20 


1.0 




ADcvlDoivqtucosid/Ethersulfat 


RantaCT® PS 10 




20,0 


Wasser, Verdfckungs- und KonserviemngsmittBl 


ad 100 



50 

Patentansprudie 

1. Biopolymere mit verbesserter Tensidldsfichkdt, dadurdi erfaal^di, dafi man Chitosane mit cydisdioi 
Dicarbonsaureanfaydriden umsetzt 

2. Verfahren zor HemeQung von Biopolymeren mit verbesserter TensidldsfidikeiU bei dem man Qiitosane 55 
mit cydisdien Dicarfoonsaureanhydriden tmisetrt 

3. Verfahren nstrh Anspmcfa 2, dadurcfa gekennzeicfanet, daB man Chitosane einsetzt, die ein durcfascfanhtG- 
dies Molekulargewicht im Bereicb von SOOiXX) bk 1.20a000 Dalton und einen Deacetylierungsgrad im 
Berekfa von 75 bis 95% dnsetzt 

4. Verfahren nadi den Anspruchen 2 und 3, dadurdi gekennzeichnet, daB man cydische Dtcarbonsaureanhy- 60 
dride einsetzt, die sicfa von finearen oder vmrweigt^ gesatdgteo oder imgesattigten» aliphatiscfaen oder 
aromatischen Dicarbonsauren mit 2 bis 12 Kohleostoffatomen ablehen. 

5. Verfahren nacfa den Anspruchen 2 bis 4, dadurcfa gekennzeichnet, dafi man (fie Chitosane — bezogen auf 
den Monomerbaustein * und die I^carbonsaureanhydride im molaren Verfaahnis von 1:0^1 Us 1:1^ 
einselzL ... ® 
6l Verfahren nach den Anspruchen 2 Us 5» dadurcfa gekennzeidmet, dafi man die Reaktion bd einon 
pH-WertimBereicfavon6^bis6,5durchfufart . . 

7. Verfahren nacfa den An^mtcfaen 2 bb 5, dadurcfa gekennzeichnet, dafi man die Reaktion bei einem 
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pH-WertimBereicfavon3^bis4^durchfuhn. f 
8. Verwendung der Biopolymere nach Anspruch 1 zur HersteUung von kosmetischen und/oder phannazeu- / 
ttscfaenZubereitungea *^ *"«4cu r 
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